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Россия является ведущей страной 
в мире по разведанным запасам и 
объемам добычи важнейших видов 
полезных ископаемых. Каменный 
уголь считается основным источником 
получения электроэнергии и тепла в 
топливно-энергетическом балансе 
страны, огромные его запасы в Рос-
сии позволяют ориентировать долго-
временную перспективу развития 
электроэнергетики на широкое ис-
пользование угля как базового страте-
гического топлива, которое способно 
обеспечить потребности человечества 
в нем на сотни лет. На угольную гене-
рацию в настоящее время в мире при-
ходится около 40% электроэнергии. С 
точки зрения экономики угольная про-
мышленность России является сегод-
ня одной из системообразующих, при 
этом полностью является рыночной от-
раслью. В связи с этим дальнейшему 
развитию угольной отрасли придается 
большое значение

Модернизируются действующие 
мощности в Кузбассе, создаются но-
вые центры угледобычи на востоке 
страны, осваиваются месторождения 
в Забайкалье, Якутии, Хакасии, в Ха-
баровском крае, на Сахалине. С 2012 
года обновлено более 40% произ-
водственных мощностей, введено в 
эксплуатацию 9 шахт. При этом треть 
вводимых мощностей приходится на 
новые центры угледобычи на востоке 
страны. На повестке дня стоят задачи 

по введению регуляторных мер для 
дальнейшего повышения произво-
дительности и безопасности труда 
до уровня ведущих угледобывающих 
стран. Предстоит решить вопрос 
внедрения более прогрессивных 
технологий: в отрасли остается про-
блема импортозависимости в части 
горно-шахтного оборудования, авто-
матизации и программных средств, 
обеспечивающих безопасность. Для 
этого необходима поддержка исполь-
зования новых технологических ре-
шений как в угольной, так и смежных 
отраслях.

Создание новых крупных шахт, 
укрупнение и модернизация суще-
ствующих, требования непрерывного 
повышения безопасности труда и 
интенсификации производственных 
процессов поставили перед руднич-
ной вентиляцией ряд новых задач.

Для проветривания крупных 
угольных шахт требуется подача боль-
шого объема воздуха и преодоление 
большого сопротивления вентиляци-
онной сети. Сегодня на Артемовский 
машиностроительный завод поступа-
ют заявки на вентиляторы с произ-
водительностью 500 и более метров 
кубических в секунду и депрессии 
5  000 Па и более. Установленная 
мощность вентиляторов с подобными 
параметрами колеблется в пределах 
3-8 МВт. Естественно, что вопросы 
экономичности работы вентилятора 

на конкретную вентиляционную сеть 
приобретают первостатейное значе-
ние. Это относится как к проектным 
организациям, так и к изготовителям 
крупных вентиляторов.

При выборе вентилятора опреде-
ляется рабочая точка (Q; Р) При за-
данном расходе воздуха Q вентилятор 
должен развивать давление Р, обе-
спечивающее преодоление потерь со 
стороны всасывания и нагнетания. 
Сумма потерь является расчетной ве-
личиной и включает в себя все аэро-
динамические потери сети (потери 
трения, потери при поворотах потока 
и т. д.), а также потери в элементах, 

ПРОГРЕСС

Рисунок 1. Проектный подбор 
вентилятора под вентиляционную 

сеть шахты

Характеристика вентилятора

Сопротивление сети на прямой работе

Сопротивление при реверсивной работе

Коэффициент полезного действия
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соединяющих вентилятор с сетью. 
Так как тип вентилятора, его геоме-
трические параметры входа и выхода 
заранее неизвестны, то до подбора 
вентилятора потери в соединитель-
ных элементах должны быть оценены 
расчетом в первом приближении.

По выбранной точке строится кри-
вая сопротивления вентиляционной 
сети (рисунок 1.) Характеристикой 
сети обычно является парабола, про-
ходящая через точку заданного режи-
ма: Рс=K•Q2, где К=Рз/Q2з.

Так как подобрать вентилятор точ-
но не всегда удается, то вентилятор в 
сети будет иметь производительность 
Qс, большую Qз. Реально режим ра-
боты вентилятора характеризуется 
точкой А пересечения кривых сопро-
тивления сети 2 и характеристики вы-
бранного вентилятора 1 (рисунок  1). 
Подбор вентилятора необходимо 
производить таким образом, чтобы 
его рабочая точка располагалась в 
зоне максимального КПД. При этом 
она должна быть удалена от зоны 
неустойчивой работы вентилятора с 
обеспечением коэффициента запаса 
не менее 1,2.

Для вентиляторов в реверсивном 
исполнении необходимо в обязатель-
ном порядке проверить их работу в 
реверсивном режиме. В информации 
о вентиляторах главного проветрива-
ния всегда приводится его реверсив-
ная характеристика (кривая 4 на ри-
сунке 1). Как правило, сопротивление 
сети при реверсировании отличается 
от характеристики при прямой работе 
(кривая 3 на рисунке 1), поэтому важ-
но не попасть в область неустойчивой 
работы вентилятора на реверсе.

Сегодня производство вентиля-
торов главного проветривания шахт 

Рисунок 2. Конструктивные схемы вентиляторов

и рудников относится к категории 
индивидуального производства. Нет 
в горной промышленности шахт с 
одинаковыми параметрами прове-
тривания. Поэтому и вентиляторы для 
их проветривания должны иметь ин-
дивидуальные характеристики. Зада-
ча производителя эти характеристики 
как можно ближе подогнать под пара-
метры шахты. Ведущими институтами 
в свое время разработано более 30 
аэродинамических схем осевых и 
центробежных вентиляторов, которые 
можно использовать при создании 
вентиляторов для главного проветри-
вания шахт.

Методы, используемые конструк-
торами при разработке вентилято-
ров для достижения высокой эконо-
мичности их эксплуатации, можно 
условно разделить на два направ-
ления. Достижение максимальной 
эффективности при проектировании 
вентилятора и достижение макси-
мальной эффективности при эксплу-
атации вентилятора.

Достижение максимальной эф-
фективности при проектировании 
вентилятора с использование 
различных конструктивных схем

За счет модульности построения 
сегодня возможно создание вентиля-
торов любой конструктивной схемы

(К, ВНА+К, К+СА, ВНА+К+СА, 
К+ПНА+К+СА, ВНА+К+ПНА+К+СА):

где К  — рабочее колесо; ВНА  — 
входной направляющий аппарат; СА — 
спрямляющий аппарат; ПНА — проме-
жуточный направляющий аппарат.

По схеме К обычно выполняются 
вентиляторы с очень малыми значе-
ниями коэффициента давления (ѱ≤ 
0,15). Данная конструктивная схема 

Дорогие друзья,  
уважаемые партнеры!  
Сердечно поздравляю 

вас с Новым годом! 

Желаю, чтобы новый, 2020 год 
был успешным и продуктивным! 

Желаю вам новых свершений 
и небывалых высот! Пусть 

каждый день будет наполнен 
оптимизмом, улыбками близких 
и прекрасным самочувствием! 

Желаю вам стабильности 
и уверенности в завтрашнем 

дне. Пусть будут здоровы 
ваши близкие и родные люди! 
Счастья, позитива и добра 

в новом году!  
С праздником!

Олег Горшков,  
генеральный директор 

АО «Артемовский  
машиностроительный завод  

«Вентпром» 

Выбор конструктивной и аэродинамической схемы
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позволяет упростить конструкцию, 
уменьшить осевые размеры и метал-
лоемкость вентилятора.

В случае если сеть, на которую 
работает вентилятор, изменяется во 
времени, целесообразно применять 
схему с ВНА. При этом можно на 
ходу регулировать параметры работы 
вентилятора в пределах ±20% без его 
остановки.

Использование в конструкции 
вентилятора СА позволяет увеличить 
коэффициент давления (ѱ≥0,15-
0,25). Универсальной схемой можно 
назвать схему ВНА+К+СА. По такой 
схеме изготавливаются вентиляторы 
главного проветривания типа ВО-А. 
Теоретически можно из таких моду-
лей строить вентиляторы двух и более 
ступеней (ѱ≥0,25).

Подбор втулочного отношения
Область рабочих режимов венти-

лятора может изменяться с измене-
нием втулочного отношения.

Изменение втулочного отноше-
ния рабочего колеса дополнительно 
расширяет как общую зону работы 
вентилятора, так и зону работы с 
максимальным КПД. Это видно на 
примере изменения аэродинамиче-
ских характеристик вентилятора типа 
ВО-А с диаметром рабочего колеса 
2,8 метра и втулок диаметром 1,6 и 
1,8 метра (рисунок 4). При увеличе-
нии диаметра втулки рабочего колеса 
на 200 мм максимальное давления 
увеличивается на 1000 Па, а мак-
симальные КПД смещается на 500 
Па. В нашей номенклатуре сегодня 
имеются вентиляторы с втулочным 
отношением ѵ=0,5-0,7.

Применение входного 
направляющего аппарата

Для вентиляционных сетей, сопро-
тивление которых может изменяться 
во времени, эффективным методом 
регулирования является применение 
входных направляющих аппаратов, 
устанавливаемых на входе в рабочее 
колесо. Изменяя подкрутку потока при 
входе в рабочее колесо можно увели-
чить параметры работы вентилятора в 
пределах 10-20%. При этом КПД вен-
тилятора не уменьшается. На рисунке 
3 видно, что применением ВНА на 
вентиляторе ВО 36/23 статическое 
давление можно увеличить с 600 до 
720 даПа. Применение ВНА, ПНА и СА 
дополнительно улучшают реверсивные 
качества вентиляторов. Производи-

ПРОГРЕСС

Рисунок 3. Влияние втулочного отношения на характеристику вентилятора

Рисунок 4. Изменение рабочей зоны вентилятора  
с изменением втулочного отношения

Рисунок 5. Применение входного направляющего аппарата

тельность наших вентиляторов в ревер-
сивном режиме может достигать 80% 
от производительности при прямой 
работе при нормируемых 60%.

Виталий КУТАЕВ, советник 
генерального директора 

по техническим вопросам,  
Денис КУТАЕВ,  

главный конструктор

* * *
В следующем номере журнала 

«Уголь Кузбасса» будут затронуты 
темы: «Возможности регулирования 
параметров работы вентилятора при 
эксплуатации», «Обеспечение эконо-
мичной работы вентилятора при экс-
плуатации», «Влияние входных и вы-
ходных элементов на экономичность 
работы вентиляторных установок».

Характеристики полного давления и мощности шахтного 
одноступенчатого вентилятора ВО-28/18 АР-750 

с направляющим аппаратом

Характеристики статического давления и мощности 
шахтного одноступенчатого вентилятора ВО-36/23 АР-750 

с направляющим аппаратом

Характеристики статического давления и мощности 
шахтного одноступенчатого вентилятора ВО-36/23 АР-750

Характеристики полного давления и мощности шахтного 
одноступенчатого вентилятора ВО-28/16 АР-750 

с направляющим аппаратом



69 

На III Сибирском экологиче-
ском форуме Распадская угольная 
компания представила «Комплекс 
инновационного моделирования вы-
сокоэффективных технологических 
процессов очистки шахтных вод с 
виртуальной экскурсией по очист-
ным сооружениям» и получила глав-
ную награду в конкурсе на лучший 
экспонат.

Для ознакомления с очистными 
сооружениями шахты «Усковская» 
используется технология виртуаль-
ной реальности, а для экскурсии по 
очистным шахты «Распадская»  — 
специальный макет из экологически 
чистых материалов, демонстриру-
ющий этапы очистки воды, а также 
3D-модель на сенсорном экране.

Инновационная обучающая раз-
работка специалистов управления по 

охране окружающей среды, центра 
подготовки кадров и ИТ-дирекции 
привлекла к стенду Распадской уголь-
ной компании много посетителей, в 
том числе школьников и студентов. 
Они смогли совершить виртуальную 
прогулку по очистным сооружениям, 
ознакомиться с современными тех-
нологиями, получить от экологов Рас-
падской ответы на интересующие 
вопросы.

Компания в третий раз приняла 
участие в Сибирском экологическом 
форуме. Объединение отдельных 
экспонатов в комплекс и примене-
ние VR-технологий позволило пре-
поднести информацию об очистных 
сооружениях в доступной и инте-
ресной форме, максимально во-
влечь посетителей за счет эффекта 
присутствия.

Распадская угольная компания 
поддерживает региональную платфор-
му «Чистый уголь — зеленый Кузбасс», 
активно занимается водоохранной и 
воздухоохранной деятельностью, ре-
культивацией ранее занятых горными 
работами земель, экосберегающим 
обращением с производственными 
отходами, озеленением территорий, 
регулярно ведет производственный 
экологический контроль.

В 2019 году на шахте «Распад-
ская» завершилась масштабная 
реконструкция очистных сооружений 
с полным техническим перевооруже-
нием, в которую было вложено 163 
миллиона рублей. Общие инвестиции 
ЕВРАЗа в долгосрочную водоохран-
ную программу угольных активов с 
2012 по 2020 год составят порядка 
2,1 миллиарда рублей.

НАГРАДА

Сергей Стебунов, начальник 
управления охраны окружающей 

среды РУК с главным призом 
экофорума

Кузбасские школьники 
возле макета 
и интерактивного 
экрана с  3D-моделью 
очистных шахты 
«Распадская»
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25 сентября 2019 года в Ново-
сибирске, в рамках одной из сессий 
выставки Mining. Metal. Generation, 
Данила Самосюк, сектор-специалист 
компании ExxonMobil, выступил с до-
кладом о роли смазочных материалов 
в бережливом производстве и защите 
экологии. Предлагаем нашим читате-
лям ознакомиться с этим докладом.

  
Часто, говоря о повышении эф-

фективности производства, мы гово-
рим о TCO  — (total cost ownership  — 
совокупная стоимость владения), о 
сугубо экономических показателях. 
При этом экологическая сторона 
этого вопроса может незаслуженно 
остаться без внимания, поскольку 
обычно находится не в фокусе соот-
ветствующих расчетов.

Компания ExxonMobil  — это 150 
лет инноваций в области смазывания. 
Наш опыт говорит о том, что важно не 
просто создавать передовые продук-
ты, которые будут отвечать техноло-
гическим запросам наших клиентов. 

Важно не забывать об окружающей 
среде и формировать совместно с 
нашими партнерами модель береж-
ливого производства. Данный термин 
и сама концепция, предложенная ин-
женерами Toyota, кажется мне край-
не удачной в том числе для того, чтобы 
оценить роль смазочных материалов 
в производстве и бизнесе в целом. 
Кроме того, мне хотелось бы предло-
жить вам экологическую перспективу, 
под углом которой все мы смотрим на 
совершенствование производствен-
ных процессов и индустриального 
бизнеса в целом. Для этого я хочу об-
ратиться к одному из первостепенных 
принципов концепции бережливого 
производства — устранению потерь.

Устранение 
перепроизводства

В экономике промышленного 
предприятия речь идет зачастую о 
перепроизводстве энергии или не-
оптимальном ее потреблении. Ди-

зельное топливо, природный газ или 
электроэнергия  — весомые статьи 
затрат. Повышение энергоэффектив-
ности машин и оборудования  — это 
не только экономическая выгода, но 
и снижение вредного воздействия на 
окружающую среду. Позвольте проил-
люстрировать примером.

Наш клиент  — горнодобывающая 
компания, эксплуатирующая парк в 
39 карьерных самосвалов Caterpillar. 
Переход парка на рекомендованные 
нами моторные и редукторные масла 
позволил только за счет смазочного 
материала сократить потребление ди-
зельного топлива по парку на 4,93%. 
В свою очередь, эта цифра соответ-
ствует снижению выбросов СО2 на 
6,787 тонны, взвешенных частиц  — 
на 1,6 тонны и оксидов азота  — на 
38,9 тонны.

Наше исследование показывает, 
что для парка в 10 карьерных само-
свалов, нарабатывающих 7  500 мо-
точасов в год, всего 1,6% снижения 
потребления дизельного топлива оз-
начает сокращение выбросов СО2 на 
365 килограммов, оксидов азота  — 
почти на три килограмма и взвешен-
ных частиц — на 26,3 килограммов.

Устранение излишних 
запасов

Само по себе складирование сма-
зочного материала не несет прямого 
вреда экологии, однако требует бе-
режного и внимательного отношения. 
Кроме того, в случае ненадлежащего 
хранения утечка масла  — это непо-
средственный риск как для окружаю-
щей среды, так и для здоровья сотруд-
ников. Ответом на этот риск является 
унификация номенклатуры складских 
запасов за счет универсальных про-
дуктов широкого применения. Это же, 
кстати, существенно облегчает ра-
боту механиков. А также  — точечная 
настройка цепи поставок через дис-

Опыт взаимодействия с Round Mountain Gold.  
Сводный прогноз по улучшениям за счет смазочных материалов
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трибьютора. Так, для нашего клиента, 
ТЭЦ «Международная» в Москве, 
мы обеспечиваем такую систему 
поставок, которая вообще не тре-
бует складского хранения. Станция 
работает на площади всего в один 
гектар, посреди плотной городской 
застройки. А масла подвозятся непо-
средственно к моменту заливки.

Другой пример  — консигнаци-
онный склад, который был запущен 
нашим дистрибьютором в Забай-
кальском крае. Клиент берет продукт 
только непосредственно в момент, 
когда он ему необходим. В остальное 
время за надлежащее хранение от-
вечают наши партнеры.

Устранение ожидания
Вынужденное ожидание — простой 

техники, вызванный как плановым, 
так и внеплановым обслуживанием 
или ремонтом, — это нагрузка на всю 
экосистему предприятия. И, конечно 
же, упущенная выгода. Решения в 
области смазывания могут помочь 
существенно смягчить этот тяжелый 
фактор. Например, вместе с горнодо-
бывающей компанией «Регион-42» в 
Кемерове нам удалось увеличить нор-
мативный интервал замены редуктор-
ных масел самосвалов БЕЛАЗ в два 
раза  — с 2  500 до 4  000 моточасов. 
По моторным маслам увеличения уда-
лось добиться с 250 до 500 моточасов. 
По итогам этой работы коэффициент 
технической готовности парка вышел 
на отметку 92-94%.

Мы также знаем, что аналогичных 
результатов можно добиться и по та-
кому продукту, как гидравлические 
масла. Так, перевод большого колес-
ного погрузчика Caterpillar 992G на 
масло Mobil DTE 10 Excel 32 позволил 
другому нашему клиенту сократить от-
казы гидравлических систем на 75% 
в условиях холодной погоды. Интер-
валы замены масла были увеличены 
с 2 000 до 8 000 моточасов, а срок 
службы насосов удвоен.

Устранение лишних 
этапов обработки

Успех компании «Регион-42» — это 
еще и пример устранения лишних 
этапов обработки. Так, коленвал 
двигателя БЕЛАЗ, отработавшего на 
рекомендованном нами масле, не 
требует дополнительной шлифовки. 

Полировки оказывается достаточно 
для запуска в эксплуатацию.

Еще более красноречивые при-
меры того, как смазочные материалы 
помогают соблюдать этот принцип, 
можно найти на металлургических 
производствах и в цехах механообра-
ботки. Там оптимально подобранные 
масла и технические жидкости позво-
ляют существенно повышать эффек-
тивность технологических процессов.

Устранение ненужной 
транспортировки 
и лишних перемещений

Данные принципы во многом пере-
кликаются с уже озвученными. Нет нуж-
ды говорить о том, что в горной добыче 
крайне сложно осуществлять обслужи-
вание техники и особенно ремонт не-
посредственно на разрезе или в шахте. 
Поэтому снижение уровня поломок и 
увеличение общего ресурса техники 
означает также и сокращение движе-
ния неисправной техники на линии:  
участок  — ремонтный цех. К примеру, 
наш опыт говорит о том, что масло 
Mobil DTE 10 Excel 46 способно помочь 
с решением проблемы перегрева ги-
дравлических систем самосвалов БЕ-
ЛАЗ. Наш клиент, эксплуатирующий 35 
карьерных самосвалов грузоподъем-
ностью 130 тонн на железорудном ме-
сторождении, смог добиться снижения 
рабочей температуры гидравлических 
систем до 60°C. Это привело к сокра-
щению простоя, вызванного ремонтом 
в 1  575 часов. Достигнутая экономия 
была оценена в 823 746$ США.

Устранение дефектов 
выпускаемой продукции

Я вижу задачу  — свою лично и 
моей компании — в том, чтобы помо-
гать коллегам быть готовыми к любым 
ситуациям, в том числе нештатным. 
Быть «антихрупкими». При чем здесь 
масла? Очень просто. В последние 
годы мы уделяем особое внимание 
маслам на биоразлагаемой основе. 
Они, в частности, находят свое при-
менение в фильтрационных, очист-
ных сооружениях. В случае утечки 
такого масла во внешнюю среду оно 
быстро распадется при контакте с 
водой, не причиняя ущерба экологии. 
Такие же разработки мы предлагаем 
для гидравлических систем техники.

Устранение угроз 
экологии и здоровью 
сотрудников

И здесь самое время определить 
следующий, неклассический прин-
цип устранения потерь в бережли-
вом производстве. Позволю себе 
назвать его принципом компании 
ExxonMobil. Это устранение угроз 
экологии и здоровью сотрудников. 
Наша бережливость должна быть 
направлена не только на экономику 
предприятия и состояние его техно-
логического капитала, но и на тот 
мир, в котором и ради которого мы 
работаем. Оптимально подобран-
ные масла и настроенная работа 
по смазыванию позволяют среди 
прочего сократить контакт человека 
и машины, что позитивно влияет на 
производственную безопасность.

Хочу поделиться с вами резуль-
татом нашего взаимодействия с 
американской компанией Round 
Mountain Gold (на иллюстрации). 
Достижения в контексте сниже-
ния воздействия на окружающую 
среду, повышение безопасности 
производства за счет сокращения 
времени контакта человека и обо-
рудования. И, конечно, финансо-
вый эквивалент улучшений  — т.е. 
экономию в год в долларах США. 
Подобные модели (прозрачные и 
четкие) позволяют нам оценивать 
тот вклад, который смазочные ма-
териалы способны привнести в раз-
витие бизнеса: его устойчивость, 
эффективность и безопасность.

Узнать больше о смазочных ма-
териалах, инженерных сервисах и 
опыте компании ExxonMobil в горной 
добыче, металлургии, энергетике и 
других секторах промышленности вы 
можете на сайте Mobil.ru/industrial
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В рамках реализации разрабо-
танного в нынешнем году по ини-
циативе кузбасских ученых проекта 
«Цифровой Обь-Иртышский бассейн» 
завершен первый этап комплексной 
экологической оценки реки Ускат.

Эта река длиной в 43 киломе-
тра протекает большей частью по 
Прокопьевскому району, где самая 
напряженная водохозяйственная 
обстановка в регионе — из-за обилия 
угледобывающих предприятий. При-
чем месторождения черного золота 
находятся непосредственно в истоках 
некоторых малых рек, а их верховья 
перепаханы недропользователями.

Плюс бассейн Уската, а это по-
рядка 1 500 квадратных километров, 
испытывает дополнительно огромное 
техногенное воздействие в связи 
с нахождением там крупных горо-
дов — Новокузнецка, Прокопьевска и 
Киселевска.

Естественно, что Ускат считается 
довольно «грязным» по части эколо-
гии. Впрочем, даже это обстоятель-
ство не смущает местных жителей 
и заезжих рыбаков: они регулярно 
хвалятся в интернете уловами — попа-
даются, к примеру, уклейка, сорога, 
чебак, карась, пескарь, ерш, окунь.

Ускат стал первым цифровым 
экополигоном на территории Обь-
Иртышского бассейна. Ученые про-
ехали всю территорию реки от истока 
до устья, организовали сбор информа-
ции с цифрового оборудования в ре-
жиме онлайн, а также взяли и обрабо-
тали пробы воды и донных отложений. 
При этом удалось наладить и рабочие 
отношения с несколькими угольными 
компаниями, ведущими в районе до-
бычу  — угольщики заинтересовались 
возможностями комплексного вы-
явления негативного воздействия на 
окружающую среду при использова-
нии цифровых технологий, предоста-
вили площадки под так называемые 
модельные точки: в истоке Уската, его 
среднем течении и устье.

Как уточнил Юрий Манаков, глав-
ный научный сотрудник, заведующий 
лабораторией экологической оценки 
и управления биоразнообразием 
Федерального исследовательского 
центра угля и углехимии СО РАН, в 
ходе первого этапа комплексной эко-
логической оценки реки Ускат были 
проведены гидрологические, геобо-
танические и микробиологические 
исследования, в которых участвовали 
научные сотрудники Кузбасского 

ЭКОПОЛИГОН



73 

ботанического сада (Федеральный 
исследовательский центр угля и угле-
химии СО РАН), Института водных 
и экологических проблем СО РАН, 
Томского политехнического универси-
тета, а также немецкие специалисты, 
которые проявляют большой интерес 
к проекту (в Западной Европе цифро-
вой гидромониторинг по отдельным 
параметрам стали отлаживать уже с 
начала 2000-х годов). Кемеровский 
филиал Института вычислительных 
технологий СО РАН закончил обработ-
ку космоснимков на всю территорию 
бассейна реки Ускат, выявлены все 
потенциальные источники загрязне-
ния воды, определены зоны выпаде-
ния атмосферных выбросов.

К примеру, дистанционное зонди-
рование речной экосистемы (спутни-
ковое наблюдение за поверхностью 
при одновременном использовании 
нескольких каналов — от видимого до 
инфракрасного спектра) помогает не 
только «накрыть» за меньшее время 
большую площадь (а представьте, 
сколько бы пришлось для этого по-
бегать обыкновенному «земному» 
ученому), но и получить более точную 
комплексную информацию, а не про-
сто фотоснимок речной или земной 
поверхности.

По словам Вадима Потапова, 
главного координатора проекта по 
цифровым моделям, директора Кеме-
ровского филиала ИВТ СО РАН, река 
является интегратором комплексного 
загрязнения территорий. По веще-
ствам, которые содержатся в воде, 
можно судить о комплексном состоя-
нии окружающей среды в бассейне 
реки. Поэтому исследованиями было 
охвачено не только русло, но и весь 
бассейн Уската со всеми притоками. 
Так, помимо получения космических 
гиперспектральных снимков, специ-
алисты ИВТ СО РАН проводили работу 
по разработке новых систем умных 
датчиков. В районе реки Ускат, в част-
ности, прошли испытания цифровых 
датчиков атмосферных взвесей, спо-
собных функционировать в рабочем 
режиме даже при температуре в 40 
градусов мороза.

Сейчас проводится лабораторная 
обработка полученной информации, 
отрабатываются методические реко-
мендации, которые пригодятся при 
следующих комплексных экспедициях 
на Ускат. Например, ученые из Том-
ского политехнического университета 
опробуют метод биотестирования, 

основанный на том, чтобы по со-
бранным пробам донных отложений 
определить состав присутствовавших 
там биоорганизмов.

Исследования на Ускате продол-
жатся весной следующего года — тог-
да намечено установить стационар-
ные автоматизированные цифровые 
посты гидромониторинга. Свое обо-
рудование для тестирования наме-
рена предоставить одна из немецких 
компаний, заинтересовавшаяся про-
ектом  — согласие на это кузбасские 
ученые получили.

По предварительным оценкам, 
работа на Ускате займет не менее 
трех лет. А может, и больше, так как 
сроки зависят от финансирования. 
Из бюджета Кемеровской области на 
проект не запланировано выделять 
средства. Поэтому продолжается по-
иск российского индустриального 
партнера, то есть инвестора проекта 
среди промышленных предприятий. 
Также остается надежда, что проект 
будет включен в одну из программ на-
ционального проекта «Экология», что 
позволит получить финансирование 
из федерального бюджета.

По предварительным оценкам, 
обустройство одного экополигона 
обойдется примерно в 50 миллионов 
рублей, а их запланировано по мень-
шей мере девять (а в идеале  — че-
тырнадцать, если в проект войдут все 
регионы, расположенные на террито-
рии Об-Иртышского бассейна).

  
Основной технологический за-

мысел проекта «Обь-Иртышский 
цифровой бассейн»  — создание так 
называемого цифрового двойника, 
или виртуального прототипа речного 
бассейна.

Полученная цифровая модель, как 
ожидается, позволит выявить, что вли-
яет на уровень техногенной нагрузки 
и изменение основных параметров 
качества воды.

Цифровой контроль поможет 
также выявлять недобросовестных 
водопользователей, сбрасывающих в 
водоемы загрязняющие вещества  — 
умные датчики их смогут распознать, 
а контролирующие органы, соответ-
ственно, предъявить штрафные санк-
ции. Это поможет улучшить состояние 
окружающей среды.

При этом специалисты, занима-
ющиеся реализацией проекта, обе-

щают, что по его завершении воз-
можность наблюдать за состоянием 
речных экосистем в режиме он-лайн 
будут иметь не только экологи, но и 
все желающие интернет-пользова-
тели: для этого разработают специ-
альное приложение, которое можно 
будет установить на смартфон.

В Кузбассе курировать эту работу 
поручено областному департаменту 
информационных технологий. Его 
специалисты, в частности, помогают 
ученым в подготовке необходимой 
документации для федеральных и 
региональных структур, проведении 
деловых встреч, презентаций проекта 
на престижных российских и между-
народных научно-практических кон-
ференциях и бизнес-форумах.

На сегодняшний день, кроме 
Кемеровской области, проект под-
держан еще семью субъектами 
Российской Федерации: Курганской, 
Свердловской, Томской, Тюменской и 
Челябинской областями, Ханты-Ман-
сийским и Ямало-Ненецким автоном-
ными округами.

Александр ПОНОМАРЁВ

УДАЛОСЬ НАЛАДИТЬ 
РАБОЧИЕ ОТНОШЕНИЯ 

С НЕСКОЛЬКИМИ 
УГОЛЬНЫМИ 

КОМПАНИЯМИ.  
ОНИ  

ЗАИНТЕРЕСОВАЛИСЬ 
ВОЗМОЖНОСТЯМИ 
КОМПЛЕКСНОГО 

ВЫЯВЛЕНИЯ 
НЕГАТИВНОГО 
ВОЗДЕЙСТВИЯ 

НА ОКРУЖАЮЩУЮ 
СРЕДУ ПРИ 

ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
ЦИФРОВЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ
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ЛЕТОМ ПРОШЛОГО ГОДА К 400-ЛЕТИЮ НОВОКУЗНЕЦКА БЫЛО ПРИУРОЧЕНО 
ОТКРЫТИЕ КУЗНЕЦКОЙ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ТРОПЫ

Насколько эта экскурсия вос-
требована сегодня? Кто чаще всего 
становится ее участником? На эти и 
другие вопросы журналиста «УК» отве-
тила Оксана Андреева, кандидат гео-
графических наук, доцент кафедры 
геоэкологии и географии НФИ КемГУ.

— Экскурсия по экологической тро-
пе «Кузнецкая» была востребована 
всегда, и сейчас она пользуется попу-
лярностью. При этом можно отметить 
всплеск интереса, который только 
увеличивается с течением времени. 
Чаще ее участниками становится 
молодежь: школьники, студенты, но 
любознательность проявляется у всех 
категорий населения, горожан и го-
стей Новокузнецка.

— Можно ли прогуляться по 
тропе зимой? Какие природные 
достопримечательности интересны 
именно зимой?

— Конечно, можно пройти по тро-
пе зимой. Только в это время года не 
все ее участки доступны, поскольку 
снежные заносы делают проходы бо-

лее опасными. Тем не менее сегодня 
интересны для осмотра Тополиная 
аллея и водопад Кузнецкий  — зимой 
он превращается в ледопад, а сверху 
покрывается большой белой шапкой 
и далее течет под снегом.

— Кузнецкая экотропа имеет 
давнюю историю. Насколько была 
востребована «Новокузнецкая кру-
госветка» и как сегодняшняя тропа 
повторяет ее?

— «Новокузнецкая кругосветка» 
появилась в 70-е годы ХХ столетия, 
а отношение к природе в то время 
было другим. По «кругосветке» ходи-
ли туристы, кузбассовцы  — любители 
родного края, которые ценили и 
берегли окружающую среду. В част-
ности, весь мусор, возникающий в 
ходе путешествия, они уносили с со-
бой. (В скобках замечу, что проблема 
с мусором возникла, когда «выход на 
шашлыки» стал популярен у всех сло-
ев населения, в том числе у людей, 

не отличающихся высоким уровнем 
экологической культуры.)

«Кругосветка» охватывала не 
только территорию города, но и 
ближайшие окрестности. Сегодня 
она преобразилась в несколько 
маршрутов, что более удобно для 
горожан. При желании они могут 
пройти все участки либо осваивать 
их по частям.

Таким образом, Кузнецкая эко-
логическая тропа является только 
частью того путешествия из 70-х, 
она расположена непосредственно в 
Новокузнецке. Кусочек «кругосветки» 
около станции Карлык получил назва-
ние «Огнедышащей горы Мессерш-
мидта», что подчеркивает значение 
открытия кузнецких углей немцем 
Даниэлем Готлибом Мессершмидтом 
в 1721 году. Мы и там проводим 
экскурсии.

— В 2017 году вами был написан 
проект по благоустройству Кузнец-

СОЗИДАНИЕ

Водопад Кузнецкий
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кой экотропы, который выиграл в 
грантовом конкурсе РУСАЛа. Рас-
скажите об этом подробнее.

— Прогулки по уникальным при-
родным территориям в 70-х годах 
подразумевали умение экскурсантов 
отказаться от комфортных условий. 
Дорожки не были благоустроены, 
стоянки не отличались привычным 
для нашего времени комфортом. 
Сегодня потребовалось благоустрой-
ство. С этой точки зрения проект по 
благоустройству Кузнецкой экотро-
пы, который выиграл в грантовом 
конкурсе РУСАЛа, имеет большое 
значение. Он позволяет установить 
информационные стенды, которые 
рассказывают про объекты, лавочки, 
лестницы, ограждения в труднопрохо-
димых местах. Все это требует доста-
точно больших затрат. Поэтому, хотя 
проект созревал давно, мы не могли 
продвинуться вперед до получения 
грантовых денег.

Но даже с грантовой поддерж-
кой мы не смогли бы сделать то, что 
имеем, без огромной помощи со 
стороны общественности, активности 
волонтеров. Последняя заключалась 
в облагораживании самого маршру-
та — гравийной отсыпке дорог, форми-
ровании глиняных ступеней, уборке 
мусора, а также в проведении экскур-
сий волонтерами-экскурсоводами. 
Мы, со своей  — научной  — стороны, 
помогали в составлении содержания 
стендов; работа по предоставлению 
информации достаточно объемная и 
трудоемкая. В совокупности проект 
оказался очень полезным для города 
и отличным подарком к 400-летию 
Новокузнецка.

— Есть ли аналогичные тропы 
в Кузбассе, в ближайших регио-

нах? Чем отличается Кузнецкая от 
других?

— Экологические тропы — это тренд 
нашего времени, потому они имеют-
ся практически в каждой уважающей 
себя местности. Они все разные как 
по природным свойствам, так по 
уровню благоустройства. Наша, Куз-
нецкая, тропа уникальна сочетанием 
определенных условий. Прежде всего 
местонахождением в центре города и 
наличием уникальных объектов, яв-
ляющихся объектами природного на-
следия Новокузнецка. Совокупность 
этих факторов необычна и редко где 
встречается; она имеет хорошую 
транспортную доступность, и, что 
очень важно, доступность для людей 
с ограничениями по состоянию здо-
ровья (не вся тропа, но значительная 
ее часть).

— Кузнецкая экологическая 
тропа уже сегодня многофункцио-
нальна. А чего ждать в ближайшем 
будущем?

— Действительно, тропа стала 
площадкой не только для проведения 
экскурсий, но и других форм орга-
низации обучения, отдыха и досуга 
горожан. Там проводятся экоквесты, 
соревнования по туризму и краеведе-
нию, спортивному ориентированию, 
тренировки альпинистов (на Чертовом 
мосту). Там отличное место для вело-
сипедистов, для прогулок с собаками; 
место для самого разнообразного пас-
сивного и активного отдыха.

В будущем планируется продолже-
ние проекта по благоустройству. К теку-
щему времени завершен лишь первый 
его этап, осуществленный в рамках 
грантовой поддержки. Планируется 
более активное освоение Кузнецкой 
тропы, для чего разработаны интерес-

нейшие квестовые задания. В част-
ности, поиск отпечатков окаменевших 
растений в пойме ручья-водопада.

И еще один очень важный момент. 
Мы ожидаем, что тропа сыграет суще-
ственную роль в повышении экологи-
ческого сознания людей. Ведь даже 
сегодня, когда с момента открытия 
маршрута прошло совсем немного 
времени, все отметили рост культуры 
общения с природой. Дело даже не 
в субботниках, на которые выходят 
добровольцы, волонтеры, но в поведе-
нии горожан на отдыхе. Они теперь не 
оставляют мусор на месте времяпре-
провождения, они убирают его, уносят 
с собой, как это было в 70-х годах про-
шлого века! В чистом, приятном месте 
не хочется вести себя нечистоплотно.

Лариса ФИЛИППОВА

С МОМЕНТА ОТКРЫТИЯ 
МАРШРУТА ПРОШЛО 
СОВСЕМ НЕМНОГО 
ВРЕМЕНИ, НО ВСЕ 
ОТМЕТИЛИ РОСТ 

КУЛЬТУРЫ ОБЩЕНИЯ 
С ПРИРОДОЙ
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Маршрут

Кузнецкая экологическая тропа 
расположена на правом берегу реки 
Томи в районе Кузнецкой крепости 
и имеет кольцевую (петлеобразную) 
форму (см. рис. 2). Ее протяженность 
составляет 3 километра (включая об-
ратный путь). Время прохождения за-
нимает от 1,5 до 3 часов.

Экскурсия является комплексной 
и включает геологическую, гидрологи-
ческую, ботаническую, археологиче-
скую и историко-культурную характе-
ристику изучаемой территории.

Краткий маршрут экотропы: начи-
нается на Советской площади и идет 
к Спасо-Преображенскому собору, 
по дороге вверх к улице Водопадной, 
далее по бетонной дороге к Чертову 
мосту, от него через городище «Маяк» 
спускается к ручью Водопадному (к 
опорному геологическому разрезу и 
водопаду). От них тропа поднимает-
ся обратно и мимо оврага проходит 
по краю высокого коренного берега 
до ЛЭП, к участку степной раститель-
ности с ковылем перистым. Обратно 
возвращается по недостроенной 
бетонной дороге к Чертову мосту и 
спускается к Советской площади.

Возможны 2 варианта маршрута: 
Малая экотропа проходит от Совет-
ской площади до ручья Водопадного и 
обратно — остановки 1-5.

Большая экотропа продолжается 
дальше мимо оврага по высокому 
коренному берегу до ЛЭП и участков 
ковыля и по недостроенной дороге 
возвращается обратно к Советской 
площади — остановки 1-11 (см. рис.2).

На Кузнецкой экологической 
тропе предусмотрены 11 основных 
остановок, а также изучение флоры и 
фауны по маршруту экотропы.

СОЗИДАНИЕ

Цифрами на карте обозначены остановки на 
маршруте экотропы: 1 — черные тополя (осокори); 
2 — антропогенное воздействие; 3 — бруннера 
сибирская; 4 — лесная мочажина; 5 — Иванцовская 
протока; 6 — водопад; 7 — городище «Маяк»;  
8 — овраг; 9 — «Гидросмыв»; 10 — ковыль перистый; 
11 — родник; 12 — погребенные почвы.

Цифрами на карте обозначены остановки на маршруте экотропы: 1 — Спасо-
Преображенский собор, место открытия кузнецких углей А. Демидовым;  
2 — Дом купца Фонарева; 3 — Чертов мост; 4 — городище «Маяк», 
Иванцовская протока; 5 — ручей Водопадный; 6 — овраг; 7 — «Гидросмыв»; 
 8 — ЛЭП; 9 — ковыль перистый; 10 — тополиный лес; 11 — Тополиная аллея.

Рисунок 1. Схема Кузнецкой экологической тропы, 1996 год 

Рисунок 2. Схема Кузнецкой экологической тропы, 2017 год

Дорогие читатели!
2020 год в России и в Кузбассе — Год памяти и славы, 75-летия Победы в Великой войне.

Анализ прошлого необходим для того, чтобы не повторить его ошибок, а память о жертвах 
войны помогает нам проникнуться мужеством героев и ценить то, что имеем. Этой 
тематике журнал уделит больше внимания. Но, как и прежде, акцент будет сделан на 
эксклюзивных событийных материалах «из первых рук». По признаниям наших читателей, 
«нигде больше не прочитать про самую закрытую отрасль Кузбасса — только в журнале 
«Уголь Кузбасса». Спасибо за такую оценку.

С Новым годом — от всей души! Здоровья, покоя, благополучия и уверенности.

Пусть 2020-й станет добрее, податливее, щедрее по отношению к Кузбассу и всем живущим 
здесь. Мы заслуживаем честного труда, спокойной семейной жизни, комфортных условий, 
уверенности в будущем… Значит, все будет хорошо.

Ваш журнал «Уголь Кузбасса» 



Уважаемые партнеры, коллеги!

Примите наши самые искренние поздравления  
с Новым годом и Рождеством!

Пусть 2019 год станет годом достижения поставленных целей, 
успешной реализации проектов, открытия новых возможностей! 

Желаем вам неисчерпаемой энергии, стабильного развития и процветания!
Крепкого здоровья, счастья и благополучия вам и вашим близким! 

С наилучшими пожеланиями,
Komatsu Mining Corp. Group

ООО «Джой Глобал»

Komatsu Mining Corp. Group
ООО «Джой Глобал»
Тел.: +7 (3846) 64 22 00, +7 (3842) 51 68 10, +7 (495) 969 22 78
E-mail: joykuzbass@mining.komatsu
www.mining.komatsu РАБОТАЯ ВМЕСТЕ, МЫ ДВИЖЕМСЯ ВПЕРЕД 

РЕ
КЛ

А
М
А

Уважаемые партнеры, коллеги!

Примите наши самые искренние поздравления  
с Новым годом и Рождеством!

Пусть 2020 год станет годом достижения поставленных целей, 
успешной реализации проектов, открытия новых возможностей! 

Желаем вам неисчерпаемой энергии, стабильного развития и процветания!
Крепкого здоровья, счастья и благополучия вам и вашим близким! 

С наилучшими пожеланиями,
Komatsu Mining Corp. Group

ООО «Джой Глобал»

Komatsu Mining Corp. Group
ООО «Джой Глобал»
Тел.: +7 (3846) 64 22 00, +7 (3842) 51 68 10, +7 (495) 969 22 78
E-mail: joykuzbass@mining.komatsu
www.mining.komatsu РАБОТАЯ ВМЕСТЕ, МЫ ДВИЖЕМСЯ ВПЕРЕД 

РЕ
КЛ

А
М
А



Н
оя

бр
ь-

де
ка

бр
ь 

/ 
20

19

Уг
ол

ь 
Ку

зб
ас

са
�

Н
оя

бр
ь-

де
ка

бр
ь 

20
19

№ 6 (073)

ЛУЧШЕЕ ОТРАСЛЕВОЕ ИЗДАНИЕ РОССИИ

УГ
О

ЛЬ
-К

УЗ
БА

СС
А

.Р
Ф

IS
SN

 2
21

9-
14

10

	 В 2020-Й С ОЖИДАНИЯМИ

	 ФОКУС НА ЭКОЛОГИЧНОСТЬ

МОБИЛЬНЫЕ ПОМОЩНИКИ 

ДВИЖУЩАЯ СИЛА ОТРАСЛИ  

УГОЛЬНАЯ ПРОМЫШЛЕННОСТЬ

СПРАВОЧНИК-2020

ПРЕДПРИЯТИЯ УГЛЕДОБЫЧИ

ТОП-МЕНЕДЖМЕНТ

МАШИНОСТРОЕНИЕ

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ КОМПАНИИ

ГОРНО-ШАХТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

СЕРВИСНЫЕ КОМПАНИИ

НАУЧНЫЕ, ПРОЕКТНЫЕ,  
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ ИНСТИТУТЫ

ПОДГОТОВКА КАДРОВ

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОРГАНИЗАЦИИ

УЧРЕЖДЕНИЯ НЕДРОПОЛЬЗОВАНИЯ

ВЫПУСК ИЗДАНИЯ ЗАПЛАНИРОВАН НА АПРЕЛЬ 2020 ГОДА.  
ПО ВОПРОСАМ РАЗМЕЩЕНИЯ РЕКЛАМЫ  И ПРИОБРЕТЕНИЯ ОБРАЩАТЬСЯ

ПО ТЕЛ.: (384 2) 76 36 60, 76 38 28, 76 11 91

ВСЁ ЗДЕСЬ

ЕЖЕГОДНОЕ ПРИЛОЖЕНИЕ К ФЕДЕРАЛЬНОМУ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКОМУ ЖУРНАЛУ «УГОЛЬ КУЗБАССА»


